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1.Regulator mocy biernej EMR 1100
1.1. Przeznaczenie i zastosowanie

Mikroprocesorowy regulator mocy biernej EMR 1100 przeznaczony jest do regulacji i nadzoru mocy biernej
pobieranej przez odbiorniki w bateriach kondensatoréw energetycznych (utrzymania wspétczynnika mocy na
zgdanym poziomie). Regulator posiada mozliwo$¢ wspotpracy z komputerowym systemem Starkstrombus
umozliwiajgcym kompleksowy nadzér nad gospodarkg moca bierng w zaktadach przemystowych .

1.2. Funkcje

Regulator posiada nastepujace funkcje :

» Liczniki tgczen dla kazdego z wyjsciowych zestykdw sterujgcych ktére informuja o liczbie
taczen przez nie wykonanych oraz o stopniu zuzycia stycznikéw — liczba tgczen jest
wyswietlana na wyswietlaczu regulatora po przekroczeniu zaprogramowanej dop. Wartosci;

» Pomiar wyzszych harmonicznych napiecia 5,7,11 i 13, sygnalizacja przekroczenia ich
zaprogramowanych ( dopuszczalnych ) wartosci na wyswietlaczu;

» Automatyczne wytgczenie baterii kondensatoréw przy przecigzeniu pradem, sygnalizacja
przecigzenia pradem na wyswietlaczu, mozliwo$¢ zaprogramowania dop. wartosci
przecigzenia prgdem od 1,05xIn do 3xIn;

» Automatyczne rozpoznanie uszkodzonych stopni kondensatorowych (o mocy zerowej) wraz ze
zmiang programu tgczen i sygnalizacjg alarmowg o uszkodzeniu;

* Indywidualny dob6r charakterystyki kompensaciji do rodzaju obcigzenia dzieki czemu przy
duzych obcigzeniach zaprogramowany wspétczynnik mocy osiggany jest jako wartosé

Srednia ,w matym zakresie obcigzen sie¢ nie jest obcigzana mocg bierng — pojemnosciows;

« Sygnalizacja na wyswietlaczu brakujgcej mocy biernej baterii kondensatoréw potrzebnej do
osiggniecia zadanego wspoétczynnika mocy;

» Sygnalizacja braku napiecia zasilania;

* Regulacja czterokwadrantowa z sygnalizacjg mocy czynnej oddawanej do sieci;

» Automatyczny lub reczny wybor programu tgczen;

* Laczenie okrezne;

» Programowalna ilo$¢ wykorzystanych zestykéw wyjsciowych regulatora;

* Programowalna (do trzech) ilo$¢ zestykdw wyjsciowych przeznaczonych do sterowania;
stopniami kondensatorowymi do kompensac;ji statej-nie biorgcych udziatu w procesie regulaciji;
» Automatyczny wybor czasoéw zatgczania/wytgczania wyjsciowych zestykéw sterujacych w celu
minimalizacji zuzycia stykow stycznikéw baterii kondensatoréw;

* Wybér trybu pracy : automatyczna/reczna;

» Programowalny wsp6tczynnik mocy od 0,80IND do 0,95cap z krokiem co 0,01;

» Automatyczny wyb0r i rozpoznanie pradu reagowania (c/k), rodzaju przytaczenia do sieci,
programu fgczen

» Czytelny wyswietlacz cyfrowy realizujgcy wskazania prgdu czynnego, biernego, pozornego
pobieranego przez odbiory, aktualnego wspotczynnika mocy, wyzszych harmonicznych
napiecia 5,7,11 i 13, liczby zatgczonych stopni kondensatorowych, brakujgcej mocy biernej
baterii do osiggniecia zadanego wspétczynnika mocy;

* Sygnalizacja za pomoca diod LED i beznapieciowego zestyku przekroczenia
zaprogramowanych dopuszczalnych wartosci wyzszych harmonicznych napiecia, przecigzenia
pragdem, przerwy w obwodzie napieciowym regulatora (U=0), przerwy w obwodzie pragdowym
regulatora (I=0), uszkodzenia stopnia kondensatorowego (C=0);

» Mozliwo$¢ wspotpracy z systemem Starkstrombus nadzorujacym gospodarke mocg bierng (
sterowanie bateriami kondensatoréw za pomocg komputera, archiwizacja danych min.
obcigzenia mocg bierna, czynng, zuzycia energii, krzywych napie¢ , pradow, wyzszych
harmonicznych, wspotczynnika mocy itp.).



Regulator mocy biernej EMR 1100

2. Regulator mocy biernej RM 9606, RM 9612

2.1. Przeznaczenie i zastosowanie

Mikroprocesorowy regulator mocy biernej RM 9606, 9612 przeznaczony jest do regulacji i nadzoru mocy biernej
pobieranej przez odbiorniki w bateriach kondensatorow energetycznych (utrzymania wspétczynnika mocy na
zgdanym poziomie). Regulator posiada mozliwosé wspétpracy z komputerowym systemem Starkstrombus,
umozliwiajgcym kompleksowy nadzér nad gospodarka mocg bierng w zaktadach przemystowych.

2.2. Funkcje

Regulator posiada nastepujgce funkcije:

» Liczniki tgczen dla kazdego z wyjsciowych zestykdw sterujgcych ktére informuja o liczbie
taczenh przez nie wykonanych oraz o stopniu zuzycia stycznikéw — liczba taczen jest
wyswietlana na wyswietlaczu regulatora po przekroczeniu zaprogramowanej dop. Wartosci;
» Pomiar wyzszych harmonicznych napiecia 5,7,11 i 13, sygnalizacja przekroczenia ich
zaprogramowanych ( dopuszczalnych ) wartosci na wyswietlaczu;

» Automatyczne wytgczenie baterii kondensatoréw przy przecigzeniu pradem, sygnalizacja
przecigzenia prgdem na wyswietlaczu, mozliwos¢ zaprogramowania dop. wartosci
przecigzenia prgdem od 1,05xIn do 3xIn;

» Automatyczne rozpoznanie uszkodzonych stopni kondensatorowych (o mocy zerowej) wraz ze
zmiang programu tgczen i sygnalizacjg alarmowa o uszkodzeniu;

* Indywidualny dobér charakterystyki kompensaciji do rodzaju obcigzenia dzieki czemu przy
duzych obcigzeniach zaprogramowany wspétczynnik mocy osiggany jest jako wartosé
Srednia ,w matym zakresie obcigzen sie¢ nie jest obcigzana mocg bierng — pojemnosciows;
« Sygnalizacja na wyswietlaczu brakujgcej mocy biernej baterii kondensatoréw potrzebnej do
osiggniecia zadanego wspotczynnika mocy;

 Sygnalizacja braku napiecia zasilania;

* Regulacja czterokwadrantowa z sygnalizacjg mocy czynnej oddawanej do sieci;

» Automatyczny lub reczny wybor programu tgczen;

* Laczenie okrezne;

* Programowalna ilo$¢ wykorzystanych zestykéw wyjsciowych regulatora;

» Programowalna (do trzech) ilo$¢ zestykdw wyjsciowych przeznaczonych do sterowania
stopniami kondensatorowymi do kompensac;ji statej-nie biorgcych udziatu w procesie regulaciji;
» Automatyczny wybor czaséw zatgczania/wytaczania wyjsciowych zestykdéw sterujgcych w celu
minimalizacji zuzycia stykow stycznikéw baterii kondensatorow;

» Wybor trybu pracy: automatyczna/reczna;

* Programowalny wspotczynnik mocy od 0,80IND do 0,95cap z krokiem co 0,01;

» Automatyczny wybdr i rozpoznanie pradu reagowania (c/k), rodzaju przytgczenia do sieci,
programu fgczen;

 Czytelny wyswietlacz cyfrowy realizujgcy wskazania prgdu czynnego, biernego, pozornego
pobieranego przez odbiory, aktualnego wspétczynnika mocy, wyzszych harmonicznych
napiecia 5,7,11 i 13, liczby zatgczonych stopni kondensatorowych, brakujgcej mocy biernej
baterii do osiggniecia zadanego wspotczynnika mocy;



*» Sygnalizacja za pomocg diod LED i beznapieciowego zestyku przekroczenia
zaprogramowanych dopuszczalnych wartosci wyzszych harmonicznych napiecia, przecigzenia
pragdem, przerwy w obwodzie napieciowym regulatora (U=0), przerwy w obwodzie pragdowym
regulatora (I=0), uszkodzenia stopnia kondensatorowego (C=0);

* Mozliwos¢ wspétpracy z systemem Starkstrombus nadzorujgcym gospodarke moca bierng (
sterowanie bateriami kondensatoréw za pomoca komputera, archiwizacja danych min.
obcigzenia mocg bierna, czynng, zuzycia energii, krzywych napie¢ , pradéw, wyzszych
harmonicznych, wspofczynnika mocy itp.).

Regulator mocy biernej RM 9606, RM 9612

3. Regulator mocy biernej RM 8406
3.1. Przeznaczenie i zastosowanie

Mikroprocesorowy regulator mocy biernej RM 8406 przeznaczony jest do regulacji i nadzoru mocy bierne;j
pobieranej przez odbiorniki w bateriach kondensatoréw energetycznych (utrzymania wspétczynnika mocy na
zgdanym poziomie).

3.2. Funkcje
Regulator posiada nastepujace funkcije :

» Automatyczne rozpoznanie uszkodzonych stopni kondensatorowych wraz ze zmiang
programu tgczen i sygnalizacjg alarmowg o uszkodzeniu;

* Indywidualny dobér charakterystyki kompensaciji do rodzaju obcigzenia dzieki czemu przy
duzych obciazeniach zaprogramowany wspoétczynnik mocy osiggany jest jako wartosé
Srednia ,w matym zakresie obcigzen sie¢ nie jest obcigzana mocg bierng — pojemnosciows;
» Sygnalizacja braku napiecia zasilania oraz sygnatu prgdowego;

* Regulacja czterokwadrantowa z sygnalizacjg mocy czynnej oddawanej do sieci;

» Automatyczny lub reczny wybor programu tgczen;

* Laczenie okrezne;

* Regulacja automatyczna ze zwtokami czasowymi zaleznymi od zapotrzebowania na moc
bierng , pozwalajgcymi na zwiekszenie trwatosci stycznikdw przy obcigzeniach
szybkozmiennych;

» Automatyczna kontrola czasu roztadowania stopni kondensatorowych;

» Wybor trybu pracy: automatyczna/reczna;

* Programowalny wspotczynnik mocy od 0,80IND do 0,95cap z krokiem co 0,01;

» Automatyczny wybdr i rozpoznanie pradu reagowania (c/k), rodzaju przytgczenia do sieci,
programu fgczen;

« Czytelny wyswietlacz cyfrowy realizujgcy wskazania prgdu czynnego, biernego, pozornego
pobieranego przez odbiory, aktualnego wspotczynnika mocy, liczby zatgczonych stopni
kondensatorowych;



* Sygnalizacja za pomoca diod LED i beznapieciowego zestyku przerwy w obwodzie
napieciowym regulatora (U=0), przerwy w obwodzie pragdowym regulatora (I=0), uszkodzenia
stopnia kondensatorowego (C=0).

Uwaga!
Jezeli sie¢ niskiego napiecia w ktérej zainstalowane sg w/w regulatory jest zasilana z kilku réwnolegle
pracujacych ze sobg transformatoréw to w celu poprawnej pracy regulatora nalezy zastosowac przektadnik

pradowy sumujgcy w celu zasilenia obwodu pomiarowego. W przypadku jego braku, wspétczynnik c/k nalezy
nastawia¢ recznie.

4. Dane techniczne regulatoréw EMR 1100, RM 9606, RM 9612, RM
8406

* Rodzaj przytaczenia : napiecie : faza/faza lub faza/zero, prad : przektadnik pradowy wdowolnej fazie;

Zasilanie:

Znamionowe napiecie Napiecie sieci Dopuszczalne wartosci
zasilania napiec sieci

230V 220V do 240V 198V do 264V

400V 380V do 420V 342V do 462V

* Napiecie pomiarowe : 100V do 660V (tylko dla RM 9612 i EMR 1100);
* Przektadnik pradowy : .../1A do .../5A;

* Czestotliwosé : 50/60 Hz (48 do 62Hz).

Poboér mocy:

e obwdd napigciowy: 9VA przy 0,11VA przy 6, 13VA przy 12 zamknigtych zestykach sterujacych;
e obwdd pradowy: 1,8VA przy 5A.

Zestyki sterujace:

beznapieciowe, RM 8406 i RM 9606 — 6, RM 9612 i EMR 1100 — 12
Przecigzalnosé zestykdw sterujacych:

napieciem: 380V wg. VDE 0110 grupa B, 250V wg. VDE 0110 grupa C;
prgdem: max. 2x5A;

mocg: max. 1800VA.

Zanik napiecia:

W przypadku zaniku napiecia zasilajacego w czasie dtuzszym niz 15ms, stopnie kondensatorowe sg wytaczane.
Po ponownym powrocie napiecia sg ponownie zatgczane.

Przerwa w obwodzie przektadnika prgdowego:

W przypadku przerwy w obwodzie przektadnika prgdowego w czasie dtuzszym niz 3s;
stopnie kondensatorowe sg wytgczane. Po ponownym powrocie prgdu sg ponownie zatgczane.

Elementy obstugi:

RM 8406 i RM 9606 — klawiatura z trzema przyciskami;
RM 9612 i EMR 1100 — klawiatura z czterema przyciskami.




Elementy sygnalizujgce:

RM 8406: 13 diod swiecacych, 3 - pozycyjny wyswietlacz;

RM 9606: 12 diod swiecacych, 4 2 - pozycyjny wyswietlacz;

RM 9612 i EMR 1100: 18 diod swiecacych, 4 Y2 - pozycyjny wyswietlacz.
Temperaturowy zakres pracy:

-25°C do +60°C wg DIN VDE 0660, czes$¢ 500 rozdz. 6.1.1.1
Obudowa:

Tworzywo sztuczne, ptomienioodporne, klasa palnosci UL-94 VO
Wymiary ptyty czotowe;j:

144mmx144 mm. wg. DIN 43 700.

Wymiary przekroju ptyty czotowej:

138x138 mm. wg. DIN 43 700.

Gtebokosé zabudowy:

RM 8406 i RM 9606 — 40 mm;
RM 9612 i EMR 1100 — 105 mm.

Masa:

RM 8406 —- 0,7 kg;

RM 9606 — 0,9 kg;

RM 9612 i EMR 1100 — 1,2 kg.
Przytgczenie:

wtykowe

Stopien szczelnosci : listwy zaciskowe;j:
IP 20, obudowy: IP 54.

Klasa ochronnosci:

II, izolacja B wg. VDE 0160.
Bezpieczniki:

zaktadane zewnetrznie
Pozycja montazu:

dowolna
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5. Kondensatory energetyczne
5.1. Kondensatory energetyczne LKT

5.1.2. Przeznaczenie i zastosowanie:

Kondensatory energetyczne LKT przeznaczone sg do montazu w bateriach kondensatoréw energetycznych
oraz moga by¢ stosowane jako stopnie kondensatorowe do kompensaciji state;.

5.1.2. Budowa

Kondensatory posiadajg cylindryczng obudowe aluminiowg i sg wykonane z niskostratnej dielektrycznej
metalizowanej folii polipropylenowej nie zawierajgcej zwigzku PCB. Folia, z ktérej wykonane sg kondensatory
jest folig samo regenerujacy sie tzn w przypadku przecigzenia lub przepiecia, ktére prowadzi do jej przebicia
kondensator samoistnie regeneruje sie. Kondensatory LKT posiadajg ponadto zabezpieczenie wewnetrzne,
chronigce je przed skutkami wywotanymi takimi zjawiskami jak: przecigzenia pradem, przepigcia oraz wzrost
temperatury. Zabezpieczenie to dziata w ten sposéb, ze w przypadku dtugotrwatego wystgpienia ktéregokolwiek
z w/w czynnikow z folii kondensatora wydziela sie ciepto, ktére powoduje wzrost cisSnienia wewnetrznego

w kondensatorze naciskajac na membrane, przez ktérg przechodza styki zewnetrzne kondensatora potgczone z
foliami. W ten sposéb kondensator samoczynnie odigcza sie od sieci. Gdy przecigzenie lub przepiecie mija
cisnienie wewnetrzne powraca do normalnego stanu i kondensator ponownie zatgcza sie. Kondensatory sg
wykonane zgodnie z normami VDE 0560 czes¢ 41, EN 60831-1i -2, jak i rowniez IEC 831-1 i -2.

5.1.3. Obudowa

Obudowa kondensatorow wykonana jest w formie aluminiowego cylindra, ktéry od spodu posiada s$rube
mocujgcg M12x12. Kondensatory, w zaleznosci od typu, mogg posiada¢ zamontowane dodatkowo opory
roztadowcze oraz ostone izolacyjna, chronigcg przed bezposrednim dotknieciem zaciskow przytaczeniowych
kondensatora.

5.1.4 Rozladowanie

Zgodnie z przepisami wymaga sie aby kazdy stopien kondensatorowy posiadat opory roztadowcze, ktére po
wytgczeniu napiecia po 3 minutach zapewniajg roztadowanie kondensatora do napiecia 75V. Montowane na
kondensatorach opory zapewniajg to, ze po wytaczeniu napiecia w ciggu 1 minuty na kondensatorze napigcie
obnizy sie do 50V.

Uwaga!

W przypadku prowadzenia prac bezposrednio na kondensatorach nalezy najpierw wytgczyé napiecie, uziemic
ich obudowy, a nastepnie zewrze¢ ich zaciski specjalnie przeznaczonym do tego celu uziemiaczem.

5.1.5. Przecigzalnos¢
Przecigzalno$¢ pradem:

* Dilugotrwale przy napieciu 400V - 2xprad znamionowy kondensatora;
* Krétkotrwale przy napieciu 400V — 300xprad znamionowy kondensatora.

Przecigzalno$¢ napieciem:

Napiecie znam. 400V 525V 570V 620V
8 godz. dziennie 484V 578V 627V 682V
30 min. dziennie 506V 604V 656V 713V
5 min. 528V 630V 684V 744V
1 min. 572V 683V 741V 806V

5.1.6. Tolerancja pojemnosci i mocy
Tolerancja pojemnosci i mocy kondensatoréw wynosi £5%.




5.1.7. Stratnos¢

Stratnosé kondensatoréw wynosi 0,02% (0,2W / kvar).

5.1.8. Temperatura pracy

Temperaturowy zakres pracy kondensatoréw wynosi od -10°C do +60°C.

5.1.9. Stopien ochrony
Kondensatory posiadaja stopnie ochrony IP0O.

5.1.10. Trwatos¢

Przepigcia, podwyzszona temperatura lub wyzsze harmoniczne obnizajg trwatos¢ kondensatorow.
Srednia trwatos$¢ kondensatoréw wynosi 50.000 roboczogodzin przy maksymalnym wspétczynniku
awaryjnosci wynoszacym 3%.

5.1.11. Kondensatory typu LKT

Czest. | Nap.znam.400V Nap.znam. Nap.znam. Prad znam. . Wymiar

2nam. | Boo filtrowwh | 400V p7/8% | 400V pei3.5% | Proyumax | PORznam. | o wy | Masa Typ
Hz kvar kvar kvar A uF dxh kg
50 2,5 2,7 2,9 4,7 3x16,6 60x150 0,53 LKT 4,3-525-D52
50 5,0 54 5,8 9,5 3x33,1 60x225 0,69 LKT 8,6-525-D52
50 54 5,8 6,25 10,2 3x35,8 60x225 0,70 LKT 9,3-525-D52
50 6,25 6,7 7,2 10,8 3x41,4 60x225 0,69 LKT 9,0-480-D52
50 7,5 8,1 8,7 13,0 3x49,7 60x225 0,68 LKT 10,8-480-D52
50 10,0 10,8 11,6 17,3 3x66,3 70x225 0,98 LKT 14,4-480-D52
50 12,5 13,4 - 19,8 3x82,8 70x225 1,09 LKT 15,1-440-D52

5.1.12. Wyposazenie dodatkowe

Kondensatory posiadaja nastepujgce wyposazenie dodatkowe:

* opory roztadowcze dla wszystkich typéw montowane bezposrednio na listwach

przytaczeniowych kondensatoréw (oznaczenie LKT...-D52-A);

* ostona izolacyjna dla kondensatoréw o srednicy 60mm;
* ostona izolacyjna dla kondensatoréw o srednicy 70mm;

« styczniki kondensatorowe ze specjalnymi stykami oporowymi do ttumienia udaréw prgdowych;

* niskostratne filtry wyzszych harmonicznych.

Przyktad zamowienia:

» Kondensator energetyczny 5kvar/400V, 50Hz, typ LKT 8,6-525-D52, bez oporéw roztadowczych;
» Kondensator energetyczny 7,5kvar/400V, 50Hz, typ LKT 10,8-480-D52-A, z oporami roztadowczymi.
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5.2. Kondensatory energetyczne LKN

5.2.1. Przeznaczenie i zastosowanie:

Kondensatory energetyczne LKN przeznaczone sg do kompensacji statej mocy biernej pobieranej przez silniki,
transformatory itp.

5.2.2 Budowa

Kondensatory wykonane sg w obudowie stalowej malowanej lakierem RAL 7032 w oparciu o kondensatory LKT.
Obudowa posiada s$ruby pozwalajgce mocowaé kondensatory do $ciany lub podtogi. Wewnatrz obudowy
zamontowana jest listwa przytaczeniowa pozwalajgca na podtgczenie kabla zasilajgcego poprzez dtawik.
Kondensatory sg wykonane zgodnie z normami VDE 0560 cze$¢ 41, EN 60831-1 i -2, jak i réwniez IEC 831-1 i
—2.

5.2.3. Roztadowanie
Roztadowanie jak w punkcie 5.1.4,

5.2.4. Przecigzalnos¢
Przecigzalnos¢ pradem i napieciem jak w punkcie 5.1.5.

5.2.5. Tolerancja pojemnosci i mocy
Tolerancja jak w punkcie 5.1.6.

5.2.6. Stratnosé
Stratnosé jak w punkcie 5.1.7.

5.2.7. Temperatura pracy
Temperaturowy zakres pracy kondensatoréw wynosi od -10°C do +45°C.

5.2.8. Stopien ochrony
Kondensatory posiadaja stopnie ochrony IP54.



5.2.9. Trwalosé
Trwatos¢ jak w punkcie 5.1.10.

5.2.10. Kondensatory typu LKN
Napiecie znamionowe 440V/50Hz (moc znamionowa przy 400V/50Hz)

Moc |Prad| Poj. Typ |Wiel| Wymiay | Mas | Dlawi | Przek. | Bezp.
znam| zna | znam. - |szerxwysxgl| a k |przew. | gL
) m kosc
kvar [ A uF mm kg mm- A
75 | 108 axag7 |KN75- 1 4 | 450x380x80 | 38 | PG16 | 4x25 | 18
; : /| 400-D32 ' =
LKN 10-
10 | 14,4 34663 | 0 oan| 1 | 150x380x80 | 4,0 | PG16 | 4x25 | 20
LKN
125 | 18,0 3xa20 | 125 | 2 |220x380x80 | 53 |PG2a | 4x4 | 25
400-32
LKN 15-
15 21,7 | 3%995 | ;0o | 2 |220x380x80 | 5,4 |PG29 | 4x6 | 35
LKN 20- 250%450X15
20 | 28,9 3x132,6 | s00 an | 3 ; 93 |PG36| 4x10 | 50
LKN 25- 250X450X15
25 | 36,1 | 3x165.8 | s s | 3 o 10,0 | PG36 | 4x10 | 50
LKN 30- 250x450X15
20 |433|3x198,9 | ;L5013 5 107 | PG36 | 4x16 | 63
LKN 40- 410x450x15 X251
40 |57.7 | 3x2653 | L0 3 | 4 5 14,9 | PGaz | & 80
LKN 50- 410x450x15 X351
50 |72,23x331,6 | 4000 | 4 ; 16,4 | PGaz | * 100
LKN 60- 410x450x15 X502
60 | 86,6 | 3x397.9 | ;o0 oan | 4 ; 17,7 | PGaz | 5 125
108, LKN 75- 525x493x19 X703
75 | 15| 3x497.2 | so0pan | 5 : 20,7 | PGaz | ¢ 160
115, LKN 80- 525x403%19 3X05/5
g0 | D> | 3x630,4 | S0 | 5 : 22,0 | PGaz | ¥ 200
LKN .
100 | 4% | 3x663.0 [ 100-400-| 5 |525X493K19 | op 5 | pagn | 955 | 54
0 Dan 3 0

5.2.11. Wyposazenie dodatkowe

Kondensatory do mocy 50kvar mogg by¢ dostarczane w wykonaniach z zabudowanymi stycznikami
kondensatorowymi.

Przyktad zamowienia:
» Kondensator energetyczny w obudowie stalowej 50kvar/400V, 50Hz,typ LKN 50-400-D32;

» Kondensator energetyczny 25kvar/400V, 50Hz, typ LKN 25-400-D32-S,z wbudowanym stycznikiem
kondensatorowym.
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Kendensator LKN, wik. 1 Kondensator LKN, wik. 2
od 7,5 do 10kvar od 12,5 do 15kvar

Kondensator LKN, wlk.3 Kondensator LKN, wik. 4
od 20 do 30kvar od 75 do 100kvar

5.3. Kondensatory LKSLT

5.3.1. Przeznaczenie i zastosowanie:

Kondensatory energetyczne LKSLT przeznaczone sg do kompensacji statej mocy biernej pobieranej przez
silniki, transformatory itp.

5.3.2. Budowa

Kondensatory wykonane sg w obudowie stalowej malowanej lakierem RAL 7032 w oparciu o kondensatory LKT.
Obudowa posiada sruby pozwalajgce mocowac kondensatory do $Sciany lub podtogi. Wewnatrz obudowy
zamontowana jest listwa przytgczeniowa pozwalajgca na podtgczenie kabla zasilajgcego poprzez dtawik oraz
roztgcznik bezpiecznikowy wielkosci NH-00. Kondensatory sg wykonane zgodnie z normami VDE 0560 czes¢
41, EN 60831-1i -2, jak i rbwniez IEC 831-1i 2.

5.3.3. Roztadowanie
Roztadowanie jak w punkcie 5.1.4.

5.3.4. Przecigzalnos¢
Przecigzalnos¢ pradem i napieciem jak w punkcie 5.1.5.

5.3.5. Tolerancja pojemnosci i mocy
Tolerancja jak w punkcie 5.1.6.

5.3.6. Stratnos¢é
Stratnosé jak w punkcie 5.1.7.

5.3.7. Temperatura pracy
Temperaturowy zakres pracy kondensatoréw wynosi od -10°C do +45°C.

5.3.8. Stopien ochrony
Kondensatory posiadaja stopnie ochrony IP20.



5.3.9. Trwalosé
Trwatos¢ jak w punkcie 5.1.10.

Uwaga:
Roztgcznika bezpiecznikowego nie wolno otwiera¢ pod obcigzeniem pojemnosciowym.

5.3.10. Kondensatory typu LKLST

Napiecie znamionowe 440V/50Hz (moc znamionowa przy 400V/50Hz)

Moc [Prad| Poj. Typ [Wiel| Wymiay [ Mas | Dlawi]| Przek. | Bezp.
znam| zna | znam. - |szerxwysxgl| a k |przew. | gL
] m kosc
kvar | A uF mm kg mm* A
LKLST
75 | 108 3x497 | 7.5-400-| 1 41“"44“}”5 108 | PG16 | 4x25 | 20
D30
LKLST
10 |14.4| 3x663 | 10:400- | 1 | 410X 45l pgis | ax2s | 25
4
D30
LKLST
125 | 180 | 3x82.0 | 125 | 1 41“"‘21{””5 118|Pa2o| 4x4 | 35
400-D30
LKLST
15 | 217 | 3xe95 | 15-400- | 1 41“"‘?&”5 123|pPa2o| axs | 50
D30
LKLST
20 | 2890 3x132,6 | 20-400- | 1 41“"?‘}”5 13,0 | Pa3s | 4x10 | 50
D30
LKLST
o5 | 36,1 | 3x165,8 | 25-400- | 1 41“"‘;“}”5 134 |PG36 | 4x10 | 63
D30
LKLST
20 | 433 3x108,0 | 30-400- | 1 41“"‘;“}”5 14,0 | PG36 | 4x16 | 63
D30
LKLST .
40 | 577 | 3x2653 | 40-400- | 1 [ 41OXIXIB ) ool pogo | 32T g
4 6
D30
LKLST .
50 |72.2| 3x331,6 | 50-400- | 2 | OBOX4T0XIB g ol by | 3T 400
4 6
D30
LKLST .
60 | 86,6 | 3x207.0 | 60-400- | 2 550"‘;“}”5 20,7 | PG42 3"?2 125
D30

5.3.11. Wyposazenie dodatkowe

Kondensatory do mocy 50kvar mogg by¢ dostarczane w wykonaniach z zabudowanymi stycznikami
kondensatorowymi.

Przykiad zamowienia:
» Kondensator energetyczny w obudowie stalowej 60kvar/400V, 50Hz, typ LKLST 60-400-D32;

» Kondensator energetyczny 30kvar/400V, 50Hz, typ LKLST 25-400-D30-S, z wbudowanym roztgcznikiem
bezpiecznikowym i stycznikiem kondensatorowym.
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Kondensator LKSLT wik. 1 Kondensator LKLST, wik. 2

od 7.5 do 40kvar od 50 do 60kvar

6. Baterie kondensatorow energetycznych.
6.1. Baterie kondensatorow energetycznych LSK.

6.2. Przeznaczenie i zastosowanie

Baterie kondensatorow energetycznych przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej pobieranej przez silniki,
transformatory oraz inne odbiorniki energii elektrycznej.

6.3. Zakres mocy

LSK-4: od 17,5 do 60kvar;
LSK-2: od 68,75 do 100kvar.

6.4. Budowa

Baterie wykonywane sg w oparciu o obudowy z blachy stalowej pokrytej lakierem RAL 7032, przystosowane do
montazu wiszgcego. Wewnatrz obudowy na ocynkowanej ptycie montazowej sg zamontowane:

* Ssamo regenerujace sie, niskostratne suche kondensatory elektroenergetyczne typu LKI, nie
zawierajgce PCB, z oporami roztadowczymi;

« styczniki kondensatorowe ze specjalnymi stykami, ttumigcymi udary prgdowe;

* listwy zaciskowe, zabezpieczenia obwodbw gtéwnych i sterowania sterowania;

* regulator mocy bierne;.



6.5. Napiecie znamionowe
Znamionowe napiecie pracy baterii wynosi: 440V/50Hz.

6.6. Moc znamionowa

Baterie typu LSK budowane sg na moc znamionowg od 17,5 do 200kvar przy napieciu 400V/50Hz.

6.7. Stopien ochrony
Baterie moga by¢ wykonywane w obudowach o stopniu ochrony IP54/IP30.

6.8. Temperatura otoczenia
Dopuszczalny temperaturowy zakres pracy baterii wynosi: od -5°C do +40°C.

6.9. Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi max 90%.

6.10. Przecigzalnos¢
Przecigzalno$¢ pradem:

* Dilugotrwale przy napieciu 400V - 2xprad znamionowy kondensatora;
* Krétkotrwale przy napieciu 400V — 300xprad znamionowy kondensatora.

Przecigzalno$é napieciem:

Napiecie znam. 400V 525V 570V 620V
8 godz. dziennie 484V 578V 627V 682V
30 min. dziennie 506V 604V 656V 713V
5 min. 528V 630V 684V 744V
1 min. 572V 683V 741V 806V




6.11. Baterie kondensatorow typu LSK z regulatorem mocy biernej RM 8406

Napiecie znamionowe 440V/50Hz (moc znamionowa przy napieciu 400V/50Hz)

Moc | Moc | Progra Mas | Przekroj | Bezp.
Znam. | stopni m Typ a |przewodu| gL
a laczen
podst.
kvar | kvar kg mm- A
17,5 2,5 1:2:4 |LSK2,5x1+5x1+10x1-400-4-106 36 4x6 35
27,5 2,5 1:2:4 |LSK2,5x1+5x1+10x2-400-4-106 40 4x16 63
30 5 1:2:3 |LSK5x1+10x1+15x1-400-4-106 a7 4x16 63
37,5 2,5 | 1:2:4:8 |LSK2,5x1+5x1+10x1+20x1-400-4- | 43 | 3x25/16 80
106
37,5 7.5 1:2:2 |LSK7,5x1+15x2-400-4-106 39 | 3x25/16 80
4375 | 6,25 1:2:4 |LSK6,25x1+12,5x1+25x%1-400-4- 41 | 3x35/116 | 100
106
46,88 | 3,13 | 1:2:4:8 |[LSK3,13x1+6,25x1+12,5x1+ 43 | 3x3516 | 100
25x1-400-4-106
50 5 1:2:3:4 [ LSK5x1+10x1+15x1+20x1-400-4- | 45 | 3x35/16 | 100
106
50 10 1:2:2 |LSK10x1+20x2-400-4-106 44 | 3x3516 | 100

52,5 7.5 1:2:4 [LSKV,5x1+15x1+30x1-400-4-106 | 42 | 3xbl/2b | 125
B0 10 1:2:3 [LSK10x1+20x1+30x1-400-4-106 46 | 3xb0/25 | 126
68,75 | 6,25 1:2:4 |LSKG,25%x1+12,5x1+25x2-400-2- b2 | 37035 | 160

106
75 6,25 | 1:11:2:4 | LSK6,25x2+12,5%1+25%2-400-2- bb | VW35 | 160
106
75 12,5 1:1:2 [LSK12,5%2+25x2-400-2-106 53 | xVl/3s | 160
87,5 12,5 1:2:4 [LSK12,5%1+25x1+50x1-400-2-106| 58 | 3x8&/50 | 200

93,75 | 6,25 |1:2:4:8 |LSK6,25x1+12,5x1+25x1+50x1- 59 | 3x8L/50 | 200
400-2-106
100 12,6 | 1124 |L5K12,5%2+26%1+50x1-400-2-106 | 60 | 3x8&/50 | 200
1126 | 6,26 | 1:2:3:6 | LSKG,25x1+12,5x1+18,75x1+37,6 | 79 | 3x120/70 | 250

x2-400-3-106
125 | 12,5 | 1:1:2:2:|LSK12,5x2+25x2+50x1-400-3-106 | 80 | 3x120/70 | 250
4
143,75 6,25 | 1:2:4:8 | LSKB,25x1+12,5x1+25x1+50x2- | 82 | 3x185/95 | 315
400-3-106
160 | 12,56 | 1:1:2:4 | LSK12,5x2+25x1+50x2-400-3-106 | 84 | 3x185/95 | 315
160 | 25 | 1:12 |LSK25x2+50x2-400-3-106 83 | 3x185/95 | 315
175 | 25 | 1:22 |LSK26x1+50x3-400-3-106 90 |2x3x95/50| 400
1875 | 12,6 | 1:2:4 |LSK12,5x1+25x1+50x3-400-3-106| 01 |2x3x95/50| 400

200 12,5 | 1:1:24 | LSK12,5x2+25%1+50%3-400-3-106 | 94 | 2x3x9&/50| 400
200 25 1122 | LSK25x2+50%3-400-3-106 93 [2x3x9&/50( 400

Baterie moga by¢ wykonywane na inne napiecia — na zapytanie, oraz z regulatorami:

« Standard RM 8406 — indeks 106;
* RM 9606 — indeks 606;

* RM 9612 — indeks 612;

* EMR 1100 — indeks 112;



Przyktad zamdwienia:

+ Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o st. ochrony IP54, moc 60kvar, 6-stopni
po 10kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy biernej RM 8406, typ LSK 10x1+20x1+30x1-400—4—106;

+ Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o st. ochrony IP54,

moc 200kvar, 8-stopni po 25kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy biernej RM 9612,

typ LSK 25x2+50x3—400-3—-612.

I r-— F

53

Wielkosé LSK-2 (68,75 do 100kvar)

7. Baterie kondensatorow energetycznych.
7.1. Baterie kondensatorow energetycznych LSF.

7.2. Przeznaczenie i zastosowanie

Baterie kondensatorow energetycznych przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej pobieranej przez silniki,
transformatory oraz inne odbiorniki energii elektrycznej.

7.3. Zakres mocy
LSF-4, LSF-6 od 100 do 400kvar.



7.4. Budowa

Baterie wykonywane sg w oparciu o obudowy stojgce z blachy stalowej pokrytej lakierem RAL 7032. Wewnatrz
obudowy na ocynkowanej ptycie montazowej sg zamontowane:

* samo regenerujgce sie, niskostratne suche kondensatory elektroenergetyczne typu LKI, niezawierajgce PCB, z
oporami roztadowczymi;
« styczniki kondensatorowe ze specjalnymi stykami, ttumigcymi udary prgdowe;

* listwy zaciskowe, zabezpieczenia obwodow gtéwnych i sterowania;
* regulator mocy biernej RM 9606 lub RM 9612.

7.5. Napiecie znamionowe
Znamionowe napiecie pracy baterii wynosi: 440V/50Hz.

7.6. Moc znamionowa
Baterie typu LSF budowane sg na moc znamionowg od 100 do 400kvar przy napieciu 400V/50Hz.

7.7. Stopien ochrony
Baterie sg wykonywane w obudowach o stopniu ochrony 1P54.

7.8. Temperatura otoczenia
Dopuszczalny temperaturowy zakres pracy baterii wynosi: od -5°C do +40°C.

7.9. Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi max 90%

7.10. Przecigzalnos¢
Przecigzalnos¢ pradem:

* Diugotrwale przy napieciu 400V - 2xprad znamionowy kondensatora;
* Krétkotrwale przy napieciu 400V — 300xprad znamionowy kondensatora.

Przecigzalno$¢ napieciem:

Napiecie znam. 400V 525V 570V 620V
8 godz. dziennie 484V 578V 627V 682V
30 min. dziennie 506V 604V 656V 713V
5 min. 528V 630V 684V 744V
1 min. 572V 683V 741V 806V




7.11. Baterie kondensatorow typu LSF z regulatorem mocy biernej RM 9606 lub RM
9612

Napiecie znamionowe 440V/50Hz (moc znamionowa przy napieciu 400V/50Hz)

Moc Moc |Program Mas | Przekroj | Bez
znam. | stopni | laczen |Typ a przewodu p
a gL
podst.
kvar | kvar kg mm* A
100 12,56 | 1:11:24 |LSF12,5x2+25x1+50x1-400-4- 140 3x95/50 200
606
100 25 1:1:2 | LSF25x2+50x1-400-4-606 140 3x95/50 200
125 12,6 |[1:1:2:2:4 | LSF12,5x2+25x2+50x1-400-4- 143 | 3x120/70 | 250
606
125 25 1:2:2 | LSF25x1+50x2-400-4-606 143 | 3x120/70 | 250
150 12,6 | 11124 |LSF12,5x2+25x1+50x2-400-4- 168 | 3x185/95 | 315
606
150 25 1:1:2 | LSF25x2+50x20-400-4-606 160 | 3x185/95 | 315
150 25 111 |LSF25x6-400-4-606 165 | 3x185/95 | 315
175 12,6 [1:1:2:2:4 | LSF12,5x2+25x2+50x2-400-4- 176 | 2x3x95/50 | 400
606
175 25 1:2:2 | LSF25x1+50x3-400-4-606 173 | 2x3x95/50 | 400
200 12,6 | 11124 |LSF12,5x2+25x1+50x%3-400-4- 194 | 2x3x95/50 | 400
606
200 25 1:1:2 | LSF25x2+50x3-400-4-606 186 | 2x3x95/50 | 400
200 25 1:1:1 | LSF25x8-400-4-612 210 | 2x3x95/50 | 400
225 12,6 [1:1:2:2:4 | LSF12,5%x2+25%1+50x%3-400-4- 221 | 2x3x120/70 | 500
612
225 25 1:2:2 | LSF25x1+50x4-400-4-606 219 | 2x3x120/70 | 500
225 25 111 |LSF25x9-400-4-612 219 | 2x3x120/70 | 500
250 12,6 | 11124 |LSF12,5x2+25x1+50x4-400-4- 225 | 2x3x120/70 | 500
606
260 25 1:1:2 | LSF25x2+50x4-400-4-606 222 | 2x3x120/70 | 500
260 25 111 |LSF25x10-400-4-612 223 | 2x3x120/70 | 500
250 50 1:1:1 | LSF50x5-400-4-606 221 | 2x3x120/70 | 500
300 12,56 | 1:11:24 |LSF12,5%x2+25x1+50x%5-400-4- 243 | 2x3x185/95 | 630
612
300 25 1:1:2 | LSF25x2+50x5-400-4-612 240 | 2x3x185/95 | 630
300 25 1:1:1  |LSF25x12-400-4-612 244 | 2x3x185/95 | 630
300 50 1:1:1 | LSF50x6-400-4-606 239 | 2x3x185/95 | 630
350 25 1:1:2 |LSF25x2+50x6-400-4-612 260 | 2x3x240/120 | 800
350 50 1:1:1  |LSF50x7-400-4-612 260 | 2x3x240/120 | 800
400 25 1:1:2 | LSF25x2+50x7-400-4-612 266 | 2x3x240/120 | 800
400 50 111 |LSF50x8-400-4-612 265 | 2x3x240/120 | 800

Baterie mogg by¢ wykonywane na inne napiecia — na zapytanie, oraz z regulatorami:
* RM 9606 — indeks 606;

* RM 9612 — indeks 612;

* EMR 1100 — indeks 112.

Przykiad zamowienia:

+ Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o st. ochrony IP54, moc 250kvar, 10-
stopni po 25kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy biernej RM 9606, typ LSF25x2+50x4—-400—4-606;

+ Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o st. ochrony IP54, moc 400kvar, 8-
stopni po 50kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy biernej RM 9612, typ LSF50x8-400—4-612.
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Wielkosé LSF-4-i —6(100 do 400kvar)

8. Filtry wyzszych harmonicznych.

8.1. Przeznaczenie i zastosowanie.

Filtry wyzszych harmonicznych przeznaczone sg do ochrony kondensatoréw energetycznych przed
niekorzystnymi zjawiskami wywotywanymi przez wyzsze harmoniczne. W przypadku wystepowania w sieci
wyzszych harmonicznych nastepuje odksztatcenie krzywych napiecia i pradu, w efekcie czego moga
wystepowac takie zjawiska jak:

« zwarcie kondensatoréw przez wyzsze czestotliwosci;

* rezonans szeregowy, ktérego efektem mogg by¢ przepiecia uszkadzajace izolacje;
* zwiekszenie zuzycia energii czynnej i biernej;

* obnizenie wspotczynnika mocy.

Zastosowanie filtréw wyzszych harmonicznych eliminuje wystepowanie tych niekorzystnych
Czynnikéw.

8.2. Budowa.

Filtry wykonane sg jako 3-fazowe dtawiki z rdzeniem z zabezpieczeniem temperaturowym i zaciskami do
podtaczenia przewoddw. Filtry charakteryzujg sie wspotczynnikiem tumienia p (podawanym dla ok.
czestotliwosci rezonansowych), ktéry oznacza wzrost napiecia znamionowego na kondensatorach (w przypadku
rezonansu szeregowego pomiedzy np. pojemnoscig baterii, a indukcyjnoscig transformatora) o krotnosc
wynoszacal/(1-p).

Parametry filtrow:

Typ filtra Czestotliwos¢ rezonansu szeregowego Wspoétczynnik ttumienia
FK136 136 HZ p=13,5%
FK177 177 HZ p=8%
FK189 189 HZ p=7%
FK210 210 HZ p=5,67%




8.3. Podiaczenie.

Przewody zasilajgce podigcza sie na wejscie cewek filtréw oznaczone jako U1, V1, W1. Wyjscie podigcza sie na
zaciski oznaczone jako U2, V2, W2 lub bezposrednio na zaciski chronionych kondensatoréw. Styk
zabezpieczenia temperaturowego (normalnie zamkniety, otwiera sie po osiggnieciu temperatury 140°C) jest
wyprowadzony na listwe zaciskowg i moze byé zastosowany w obwodzie sterowania cewek stycznikdw.

8.4. Przeciagzalnosé

Przecigzalno$¢ napieciem:

Napiecie znamionowe kondensatora
Typ filtra Wspétczynnik ttumienia Ucn
Usieci=400V Usieci-525V

FK136 p=13,5% 525V 620 V

FK177 p=8% 440V 570V

FK189 p=7% 440V 570V

FK210 p=5,67% 440V 570V

Przecigzalnos¢ pradami i napieciami wyzszych harmonicznych:
Dopuszczalne prady wyzszych Dopuszczalne napigcia wyzszych
Typ filtra harmonicznych Stratnos¢ W/kvar harmonicznych
1250Hz 1360Hz 250Hz 350Hz

FK136 0,10In 0,05In 4-6 5% 4%

FK177 0,25In 0,10In 3,5-6 5% 4%

FK189 0,33In 0,11In 3,5-6 5% 4%

FK210 0,48In 0,16In 3,5-6 4% 4%

In — prad znamionowy stopnia kondensatorowego (przy 50 Hz)

8.5. Temperatura otoczenia
Dopuszczalny temperaturowy zakres pracy filtrow wynosi: od -10°C do +60°C.

8.6. Stopien ochrony
Stopien ochrony filtrow wynosi IP0O.

8.7. Stratnos¢
Stratnos¢ o filtrow wynosi 3,5-6 W/kvar i zalezy od wykonania i przecigzenia wyzszymi harmonicznymi.

8.8. Zakres mocy
Filtry budowane sg na moce kondensatoréw od 2,5 kvar do 50 kvar.

Uwaga!

W przypadku stosowania pojedynczych filirow dla stopni kondensatorowych, nalezy postugiwaé sie tabelg 1 w
celu dopasowania ilosci kondensatorow danej mocy do typu i mocy wybranego filtra. Przy zastosowaniu innych
ilosci kondensatoréw niz podaje tabela 1, maksima napieciowe rezonansu szeregowego moga przemieszczaé
sie w krytycznym zakresie czestotliwosci. Tab.1 Filtry wyzszych harmonicznych FKD, napiecie znamionowe
400V/50Hz.




Moc | Kondensator typu LKT | Wymiary mm | Masa | Typ

Czestotliwos¢ rezonansu szeregowego 136Hz, p=13,5%

kvar 2,5 5 5,4 6,25 7,5 10 12,5 B B1 H T T kg
3,13 1 150 80 132 109 76 7 FKDS3,13-400-FK136
6,25 1 178 100 156 115 86 10 FKD6,25-400-FK-136
10 1 1 178 100 156 115 86 10 FKD10-400-FK-136
12,5 2 202 100 177 121 91 15 FKD12,5-400-FK-136
15 1 2 202 100 177 121 91 15 FKD15-400-FK-136
20 3 226 100 197 128 98 21 FKD20-400-FK-136
25 4 261 140 230 136 106 27 FKD25-400-FK-136
30 1 2 261 140 230 136 106 27 FKD30-400-FK-136
40 2 2 295 225 265 155 135 33 FKD40-400-FK-136
50 1 4 295 225 265 155 125 33 FKD50-400-FK-136
Czestotliwos¢ rezonansu szeregowego 177Hz, p=8%
25 1 120 60 110 70 54 5 FKD2,5-400-FK-177
5 1 150 80 132 109 76 7 FKD5-400-FK-177
6,25 1 150 80 130 109 76 7 FKD62,5-400-FK-177
7,5 1 150 80 130 109 76 7 FKD7,5-400-FK-177
10 1 178 100 156 116 86 10 FKD10-400-FK-177
12,5 1 178 100 156 116 86 10 FKD12,5-400-FK-177
15 2 202 100 177 121 91 15 FKD15-400-FK-177
20 2 226 100 198 104 74 19 FKD20-400-FK-177
25 2 202 100 177 121 91 21 FKD25-400-FK-177
30 3 261 140 229 110 80 21 FKD30-400-FK-177
40 3 261 140 228 110 80 21 FKD40-400-FK-177
50 4 261 140 235 136 106 27 FKD50-400-FK-177
Czestotliwos¢ rezonansu szeregowego 210Hz, p=5,67%
25 1 120 60 110 70 54 5 FKD2,5-400-FK-210
5 1 150 80 132 109 76 7 FKD5-400-FK-210
6,25 1 150 80 130 109 76 7 FKD62,5-400-FK-210
7,5 1 150 80 130 109 76 7 FKD7,5-400-FK-210
10 1 178 100 156 116 86 10 FKD10-400-FK-210
12,5 1 178 100 156 116 86 10 FKD12,5-400-FK-210
15 2 202 100 177 121 91 15 FKD15-400-FK-210
20 2 226 100 198 104 74 19 FKD20-400-FK-210
25 2 202 100 177 121 91 21 FKD25-400-FK-210
30 3 261 140 229 110 80 21 FKD30-400-FK-210
40 3 261 140 228 110 80 21 FKD40-400-FK-210
50 4 261 140 235 136 106 27 FKD50-400-FK-210
Przyktad zamodwienia:

* Filtr wyzszych harmonicznych typu FKD 25-400-FK189 z wspétczynnikiem ttumienia p=7% dla stopnia
kondensatorowego o mocy 25 kvar , 400V/50Hz sktadajgcego sie z dwdch kondensatoréw typu LKT 15,1-400
D52-A

* Filtr wyzszych harmonicznych typu FKD 12,5-400-FK136 z wspotczynnikiem ttumienia p=13,5% dla stopnia
kondensatorowego o mocy 12,5 kvar , 400V/50Hz sktadajgcego sie z dwéch kondensatoréw typu LKT 9,3-525-
D52-A
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Filtr wyzszych harmonicznych FKD




9. Baterie kondensatoréw energetycznych z filtrami wyzszych harmonicznych.

9.1. Baterie kondensatorow energetycznych z filtrami wyzszych harmonicznych
LSK-FK.

9.2. Przeznaczenie i zastosowanie

Baterie kondensatoréw energetycznych z filtrami wyzszych harmonicznych przeznaczone sg do kompensacii
mocy biernej pobieranej przez silniki, transformatory oraz inne odbiorniki energii elektrycznej w sieciach o duzej
zawartosci wyzszych harmonicznych.

9.3. Zakres mocy
od 17,5 do 100kvar

9.4. Budowa

Baterie wykonywane sg w oparciu o obudowy z blachy stalowej pokrytej lakierem RAL 7032, przystosowane do
montazu wiszgcego. Wewnagtrz obudowy na ocynkowanej ptycie montazowej sg zamontowane:

* samo regenerujgce sig, niskostratne suche kondensatory elektroenergetyczne typu LKI, niezawierajgce PCB, z
oporami roztadowczymi;

« styczniki kondensatorowe ze specjalnymi stykami, ttumigcymi udary prgdowe;

* listwy zaciskowe, zabezpieczenia obwodow gtéwnych i sterowania;

* regulator mocy biernej RM 8406;

* niskostratne filtry wyzszych harmonicznych z zabezpieczeniem temperaturowym o parametrach jak w
ponizszej tabeli.

Parametry filtréw:

Typ filtra Czestotliwos¢ rezonansu szeregowego Wspoétczynnik ttumienia
FK136 136 HZ p=13,5%
FK177 177 HZ p=8%
FK189 189 HZ p=7%
FK210 210 HZ p=5,67%

9.5. Napiecie znamionowe
Znamionowe napiecie pracy baterii wynosi:

- 440V/50Hz (FK 177, 189 , 210);
- 525V/50Hz (FK 136).

9.6. Moc znamionowa
Baterie typu LSK-FK budowane sg na moc znamionowg od 17,5 do 200kvar przy napigciu 400V/50Hz.

9.7. Stopien ochrony
Baterie mogg by¢ wykonywane w obudowach o stopniu ochrony IP54/I1P20.

9.8. Temperatura otoczenia
Dopuszczalny temperaturowy zakres pracy baterii wynosi: od -5°C do +40°C.

9.9. Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi max 90%.




9.10. Przecigzalnos¢
Przecigzalno$¢ napieciem:

Napigcie znamionowe kondensatora

Typ filtra Wspotczynnik ttumienia Ucn
Usieci=400V Usieci-525V
FK136 p=13,5% 525 V 620 V
FK177 p=8% 440V 570 V
FK189 p=7% 440V 570V
FK210 p=5,67% 440V 570 V

Przecigzalnos¢ pradami i napieciami wyzszych harmonicznych:

Dopuszczalne prady wyzszych

Dopuszczalne napigcia

Typ filtra harmonicznych Stratnos¢ W/kvar wyzszych harmonicznych
1250Hz 1360Hz 250Hz 350Hz
FK136 0,10In 0,05In 4-6 5% 4%
FK177 0,25In 0,10In 3,5-6 5% 4%
FK189 0,33In 0,11In 3,5-6 5% 4%
FK210 0,48In 0,16In 3,5-6 4% 4%

In — prad znamionowy stopnia kondensatorowego (przy 50 Hz)




9.11. Baterie kondensatorow typu LSK-FK z regulatorem mocy biernej RM 8406

Napiecie znamionowe 440V/50Hz lub 525V/50Hz (moc znamionowa przy napieciu 400V/50Hz).

Moc | Moc | Progra Czestotliwosé | Mas | Przekrdj | Bez
Znam | stopni m [Typ rezonansu a |przewod| p.
a laczen sZeregoweqo u gL
podst.

kvar | Kvar 136|177 (189 |210| Kg mm* A

17.5 2,5 1:2:4  |LSK2,5x1+5x1+10x1- X | X | X | 78 410 50
400-3-106-FK_..

25 5 1:2:2 |LSK5x1+10x2-400-3- X | X | X | 83 4x16 63
106-FK...

25 6,25 1:1:2 |LSKB,25x2+12 5x1- X | X[ X | X | 96 4x16 63
400-3-106-FK...

30 5 1:2:3 [LSKBx1+10x1+15x%1- | X | X a7 4x16 63
400-3-106-FK...

31,25( 6,25 1:2:2 |LSKB,25x1+12,5x2- XX [ X | X | 102 4x18 63
400-3-106-FK_..

4375( 6,25 1:2:4 |LSKB25x1+125x1+25 | X | X | X | X | 120 | 3x35/16 | 100
¥1-400-3-106-FK...

50 6,25 | 11:2:4 [LSKB25x2+125x1+25 | X | X | X | X | 120 | 3x35/16 | 100
¥1-400-3-106-FK...

50 12,5 1:1:2 |LSK12,65x2+26x1-400- | X | X | X | X | 122 | 3x35/16 | 100
3-106-FK...

52,5 7.5 1:2:4  |LSK7 5x1+15x1+30x1- X | X | X | 96 | 3xb0/25 | 125
400-3-106-FK...

60 10 1:2:3  |LSK10x1+20x1+30x1- X | X | X | 101 | 3x50/25 | 125
400-3-106-FK...

625 | 125 1:2:2 |LSK12,6x1+26x2-400- | X | X | X | X | 124 | 3x60/25 | 125
3-106-FK...

68,75 6,25 1:2:4 |LSKB25x1+125x1+25 | X | X | X | X | 132 | 3x70/35 | 160
x2-400-3-106-FK...

75 12,5 1:1:2 |LSK12,6x2+25x2-400- | X | X | X | X | 136 | 3x70/35 | 160
3-106-FK..

875 | 125 1:2:4 |LSK12,6x1+286x1+50x1 | X | X | X | X | 131 | 3x95/50 | 200
-400-3-106-FK...

9375( 6,25 | 1:2:4:8 |LSKB,25x1+12,5x1+25 X | X | X | 127 | 3x9&/50 | 200
¥1+60x%1-400-3-106-
FK...

100 [ 12,56 | 1:1:2:4 |LSK12,5x2+25x1+50x1 X | X | X | 130 | 3x9&/50 | 200
-400-3-106-FK...

Baterie mogg by¢ wykonywane na inne napiecia — na zapytanie, oraz z regulatorami:

« Standard RM 8406 — indeks 106;
* RM 9606 — indeks 606;

* RM 9612 — indeks 612;

«EMR 1100 — indeks 112.

Przyktad zamowienia

« Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o st. ochrony IP54, moc 60kvar, 6-stopni
po 10kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy biernej RM 8406, wspétczynnik ttumienia 7% typ LSK
10x1+20x1+30x1-400-3-106-FK189;

« Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o stopniu ochrony IP54, moc 100kvar,
8-stopni po 12,5kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy biernej RM 8406, wspétczynnik ttumienia 8% typ
LSK12,5x2+25x1+50x1— 400-3-106-FK177.



10. Baterie kondensatoréw energetycznych.
10.1. Baterie kondensatoréw energetycznych LSF-FK.

10.2. Przeznaczenie i zastosowanie

Baterie kondensatoréw energetycznych przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej pobieranej przez silniki,
transformatory oraz inne odbiorniki energii elektrycznej w sieciach o duzej zawartoéci wyzszych harmonicznych.

10.3. Zakres mocy
od 68,75 do 200kvar

10.4. Budowa

Baterie wykonywane sg w oparciu o obudowy stojgce z blachy stalowej pokrytej lakierem RAL 7032. Wewnatrz
obudowy na ocynkowanej ptycie montazowej sg zamontowane:

* samo regenerujace sie, niskostratne suche kondensatory elektroenergetyczne typu LKI, nie
zawierajgce PCB, z oporami roztadowczymi;

« styczniki kondensatorowe ze specjalnymi stykami, ttumigcymi udary prgdowe;

* listwy zaciskowe, zabezpieczenia obwodow gtéwnych i sterowania;

« regulator mocy biernej RM 9606 lub RM 9612;

« termostat z wentylatorem;

* niskostratne filtry wyZzszych harmonicznych z zabezpieczeniem temperaturowym o
parametrach jak w ponizszej tabeli.

Typ filtra Czestotliwos¢ rezonansu szeregowego Wspoétczynnik ttumienia
FK136 136 HZ p=13,5%
FK177 177 HZ p=8%
FK189 189 HZ p=7%
FK210 210 HZ p=5,67%

10.5. Napiecie znamionowe

Znamionowe napiecie pracy baterii wynosi:
- 440V/50Hz (FK 177, 189, 210);
- 525V/50Hz (FK 136).

10.6. Moc znamionowa
Baterie typu LSF-FK budowane sg na moc znamionowa od 68,75 do 200kvar przy napieciu 400V/50Hz.

10.7. Stopien ochrony
Baterie sg wykonywane w obudowach o stopniu ochrony 1P54/IP30.

10.8. Temperatura otoczenia
Dopuszczalny temperaturowy zakres pracy baterii wynosi: od -5°C do +40°C.

10.9. Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi max 90%.




10.10. Przecigzalnosé
Przecigzalno$¢ napieciem:

Napigcie znamionowe kondensatora
Typ filtra Wspotczynnik ttumienia Ucn
Usieci=400V Usieci-525V
FK136 p=13,5% 525 V 620 V
FK177 p=8% 440V 570 V
FK189 p=7% 440V 570V
FK210 p=5,67% 440V 570 V

Przecigzalnos¢ pradami i napieciami wyzszych harmonicznych:

Dopuszczalne prady wyzszych Dopuszczalne napiecia
Typ filtra harmonicznych Stratnos¢ W/kvar wyzszych harmonicznych
1250Hz 1360Hz 250Hz 350Hz
FK136 0,10In 0,05In 4-6 5% 4%
FK177 0,25In 0,10In 3,5-6 5% 4%
FK189 0,33In 0,11In 3,5-6 5% 4%
FK210 0,48In 0,16In 3,5-6 4% 4%

In — prad znamionowy stopnia kondensatorowego (przy 50 Hz).




10.11. Baterie kondensatoréw typu LSF-FK z regulatorem mocy biernej RM 9606 lub
RM 9612

Napiecie znamionowe 440V/50Hz lub 525V/50Hz (moc znamionowa przy napieciu 400V/50Hz)

Moc| Moc | Progra Czestotliwosé | Mas | Przekroj | Bezp
Zna | stopni m Typ rezonansu a |przewod| gL
m a laczen szeregoweqo u
podst.
kvar [ kvar 136 [177 (189210 ] kg mm- A
68,7 | 6,25 1:24 |LSF6,25x1+12,5x1 x| X X | X | 235 | 3x70/35 | 160
5 +25%2-400-4-606-
FK...
75 12,5 112 |LSF12,5x2+25x2- x| X X | X | 238 | 3x70/35 | 160
400-4-606-FK...
83,7 6,25 | 1248 |LSF6,25%x1+12,5x1 x| X X | X | 280 | 3x05E50 | 200
5 +25%1+50x1-400-4-
B0E-FHK...

100 | 125 | 11124 |LSH125x2+25x1+6 | X | X | X | X | 296 | 3x95/50 | 200
0x1-400-4-606-
FK...

100 25 1:1:2 | LSF25x2+50x1- X' X | X | X | 290 | 3x95/50 | 200
A00-4-606-FK...
126 | 125 | 11220 |LSF12,5x2+428x2+5 | X | X | X | X | 366 |3x120/70| 250
4 0x1-400-4-606-
FK...

125 25 1:2:2 | LSKF25x1+50x2- X | X [ X | X | 310 |3x120/70| 250
A00-4-606-FK...
150 | 12,5 | 1:1:2:4 [LSF125x2+25x1+5 | X" | X | X | X | 413 [3x185/95 315
Ox2-400-4-606-

FK...

150 25 1:1:2 | LSF25x2+50x2- X | X [ X | X | 337 | 3X185/9 | 315
400-4-606-FK... 5

175 25 1:2:2 | LSF25x1+50x3- X' X | X | X | 385 |2x3x95/5| 400
400-4-606-FK... 0

200 | 125 | 11:24 | LSF12,5x2+26x1+5 X X | X | 423 |2x3x95/5| 400
Ox3-400-4-808- 0
FK...

200 25 1:1:2 | LSF25x2+50x3- XUX | X | X | 4156 | 2x3x95/5| 400
400-4-606-FK... 0

200 50 111 | LSFE0x4-400-4- X' X | X | X | 417 |2x3x95/5| 400
BOE-FK... 0

' — baterie z filtrem FK 136 wykonywane sg w szafie o szer. 800 mm (indeks — 6).

Baterie moga by¢ wykonywane na inne napiecia — na zapytanie, oraz z regulatorami:
* RM 9606 — indeks 606;

* RM 9612 — indeks 612;

* EMR 1100 — indeks 112.

Przykiad zamowienia:

+ Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o st. ochrony IP54, moc 200kvar, 8-
stopni po 25kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy biernej RM 9606, wspotczynnik ttumienia 7%, typ
LSF25x2+50x3—400-4-606-FK 189;

+ Bateria kondensatoréw energetycznych w obudowie z blachy stalowej o st. ochrony IP54, moc 175kvar, 7-
stopni po 25kvar, 400V/50Hz, z regulatorem mocy bierne;.
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Bateria kondensatordow LSF-FK (od 68,75 do200kvar)

Zamoéwienia nalezy sktada¢ pisemnie lub faxem na adres: %HE InStaI_SeNice PL

b Spéika z ograniczonq odpowledziainogciq
Spotka komandytowa
58-506 Jelenia Gora, ul. Wroctawska 15a
tel.(+48 075) 64-57-950
fax. (+48 075) 64-57-951
e-mai: instal@instal-service.pl



